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PRESENTACION

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), con fundamento en lo dispuesto
por la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en su articulo 26, apartado B,
y en el egjercicio de las atribuciones que la Ley del Sistema Nacional de Informacion
Estadistica y Geografica (LSNIEG) le confiere, realizé el Censo de Poblacién y Vivienda
2020.

Como parte de los productos de difusién de resultados derivados de este programa
estadistico, se presenta el documento sobre la Asociacion de la informacion del Censo de
Poblacion y Vivienda 2020 a la Malla geoestadistica, como un nuevo medio para la
divulgacion de informacion.

De este modo el INEGI, como parte del Sistema Nacional de Informacion Estadistica y
Geografica (SNIEG), cumple con la funcién de suministrar a la sociedad y al Estado
Informacion de Interés Nacional de calidad, pertinente, veraz y oportuna en materia de
poblacion y vivienda para contribuir al desarrollo de México.
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INTRODUCCION

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en el animo de diversificar la
divulgacion de la informacion estadistica, asi como favorecer analisis regionales y globales,
generdé una malla con base en la metodologia rHEALPix (Hierarchical Equal Area
isoLatitude Pixelization) bajo el estandar Discrete Global Grid System del Open
Geospatial Consortium (OGC-DGGS, por sus siglas en inglés).

Asi, rHEALPix DGGS es una malla que permite multiples niveles, lo que posibilita la
integracion de la informacion geoespacial disponible en el INEGI bajo un enfoque de
cuadricula, formando un teselado’ jerarquico, con niveles de una resolucion espacial
progresivamente mas fina.

El objetivo del presente documento es presentar la metodologia utilizada para asociar la
informacion estadistica del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 a la Malla para la
publicacion de informacion estadistica y geogréfica? (malla geoestadistica).

! Teselado: - es un patrdn repetitivo de figuras geométricas, por ejemplo, poligonos, que encajan y cubren el
plano sin superponerse y sin dejar huecos. INEGI, 2023. Metodologia de la malla para la publicacion de
informacién estadistica y geografica.

2 Vid. INEGI, 2023. Metodologia de la malla para la publicacién de informacidn estadistica y geografica.
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ASOCIACION DE LA
NFORMACION DEL CENSO DE
POBLACION Y VIVIENDA 2020 A
A MALLA GEOESTADISTICA

El INEGI cuenta con una gran cantidad de informacién en diferentes rubros, como
poblacién, salud, educacion, empleo y mas temas. Mientras la informacion se encuentre
referenciada al Marco Geoestadistico del mismo Instituto puede ser trasladada a la malla
geoestadistica, por lo que las posibilidades son vastas, incluyendo la generacién de mapas
interactivos para visualizar la informacion.

En el caso de México, para efectos de integrar la informacién del Censo de Poblacién y
Vivienda 2020, se define a la malla geoestadistica como un marco de georreferenciacion
de informacion en forma de una red de cuadricula jerarquica con ubicaciones fijas y celdas
de areas iguales.

La Malla para la publicacion de informacion estadistica y geografica, generada por el
INEGI, esta disponible para los niveles del 4 al 10.3 Para la presentacion de resultados del
Censo de Poblacion y Vivienda 2020, se utilizaran los niveles del cuatro al nueve para la
agregacion de informacién, ya que en el nivel 10 se fragmenta la informacién a menor
detalle, lo que trae consigo implicaciones de confidencialidad, es decir, para asegurar que
los datos presentados no permitan identificar a los informantes seria necesario reservar
gran parte de la informacion para cada uno de los cuadrantes en este nivel, lo que reduciria
su utilidad para los usuarios.

3 Ibid., pag. 17.
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A continuacion, se muestra la resolucién de las imagenes del territorio completo de la
Republica Mexicana para cada nivel de la malla geoestadistica al realizar el refinamiento
de las celdas.

3!

(9 006 161 cuadros a nivel nacional)

Nivel 8 (1 011 667 cuadros a nivel nacional) Nivel

Para la asociacion de la informacién del Censo de Poblacion y Vivienda 2020, se
requieren principalmente dos insumos: el primero son los puntos georreferenciados de
viviendas captadas durante el Censo, de esto depende la asignaciéon de la informacion
estadistica a la malla geoestadistica y, como segundo insumo, se requieren los poligonos
de las seis mallas de rHEALPix estas deberan tener la misma proyeccion que el archivo de
puntos asociados a las viviendas.
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Informacion proveniente del Censo 2020

Es importante mencionar que el principal medio de captacion en el Censo de Poblacion y
Vivienda 2020 fue el dispositivo movil, y se conté con métodos alternativos como fueron la
autoenumeracion por internet y telefonica, asi como el uso de cuestionarios en papel de
manera excepcional. Gracias a esto, fue posible la recopilacién, en el 98 % de las viviendas
del pais, de datos de ubicacion geografica (coordenada geografica) en conjunto con los
datos estadisticos.

En el 2 % restante, si bien no se contaba con una coordenada geografica, la informacion
estaba asociada a la manzana o localidad incluida en el Marco Geoestadistico, lo que
permitié contar con una aproximacion de la ubicacién exacta de la vivienda.

La captacion de coordenadas geograficas a través del GPS de un dispositivo moévil tiene
imprecisiones, esto derivado del propio dispositivo con que se captan e incluso de las
condiciones climatoldgicas; por lo anterior, la informacion se someti6 a procesos
automaticos y asistidos para rectificar la ubicacion de las viviendas en la manzana
correspondiente; de esta manera, se cuenta con un conjunto de coordenadas geograficas
de viviendas rectificadas y alineadas al Marco Geoestadistico, junto con su informacién
estadistica asociada.

Proceso de rectificacion de coordenadas geograficas.
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Por otro lado, cada elemento del Marco Geoestadistico puede asociarse con uno o mas
cuadrantes de cada uno de los niveles de la malla geoestadistica, como se muestra en la
siguiente imagen.
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Relaciéon de la malla geoestadistica con el Marco Geoestadistico.

Asignacion de las viviendas correspondientes a cada cuadrante
de la malla geoestadistica

Con este proceso es posible identificar en qué cuadrante se encuentra cada punto
georreferenciado (vivienda) del Censo de Poblacién y Vivienda 2020, con ello se generan
las estadisticas para cada nivel de la malla geoestadistica para su presentacion.
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Los puntos ya se encuentran sobre la

manzana o localidad que les
Capa de viviendas

georreferenciadas corresponde.
del Censo de
Poblacion y
Vivienda 2020
Se asocia la capa vectorial de
Capa de la viviendas, asignando a cada vivienda

Malla st LI una sola clave de la malla
eoestadistica y g
g geoestadistica.

La informacién georreferenciada del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 cuenta con un
identificador unico a nivel nacional, ademas de una clave geoestadistica que corresponde
al espacio cartografico en el que se ubica en el Marco Geoestadistico del INEGI; en lo que
respecta a la malla geoestadistica, también cuenta con un identificador unico de cuadrante.
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Identificador tnico de la vivienda.

De esta manera, se crea una tabla con todas las viviendas del Censo de Poblacion y
Vivienda 2020, identificando el cuadrante al que pertenece para cada uno de los niveles de
la malla geoestadistica.

En los casos en que un punto de una vivienda se encuentre justamente entre dos
cuadrantes de la malla geoestadistica, a este se le asignarian dos identificadores, uno para
cada uno de los cuadrantes. Para mantener cada vivienda con un solo identificador
asociado a solo un cuadrante, se elimina el identificador de menor valor, como se ejemplifica
en la siguiente imagen.

Cuadrante GRID

0248685443 e Chssus

</ 11122213121042111
Cuadrante e
0248685435] i "

Asignacion de identificador de cuadrante en viviendas
que se encuentran en el limite de dos o mas
cuadrantes.

|
gense




Cada punto debe tener concordancia entre los diferentes niveles de la malla
geoestadistica, por lo que se presta especial atencién en los casos donde el punto esta
justo entre 2 cuadrantes.
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Asignacion de identificador de cuadrante
entre los distintos niveles.

Una vez que cada vivienda cuenta con identificador Unico para cada nivel, se generan
los indicadores estadisticos del Censo 2020 con esta nueva desagregacion geografica
generada por la malla geoestadistica.

En total se asociaron a la malla geoestadistica 40 indicadores censales, 31 de poblacion
y 9 de vivienda, los cuales fueron seleccionados con la finalidad de poder observar donde
se encuentran las mayores concentraciones de poblacion y vivienda, asi como aquellos
relacionados con temas de interés, como son poblaciéon hablante de lengua indigena,
poblacion que se considera afrodescendiente o viviendas que carecen de servicios, entre
otros.

La informaciéon estadistica asociada a la malla geoestadistica permitira hacer
comparativos, a través del tiempo, de la informacion captada por los censos de poblacion y
vivienda. El contar con espacios geograficos que no estan sujetos a ningun elemento sobre
el terreno o a limites politico-administrativos y que son consistentes en el tiempo permitira
poder conocer de mejor manera el comportamiento de los indicadores sociodemograficos
asociados a esta nueva representacion geografica.
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Criterios para confidencialidad de la informacion aplicables a las
celdas de la malla geoestadistica

Conforme a lo establecido en la Ley del Sistema Nacional de Informacion Estadistica y
Geografica en su articulo 38, la informacion que proporcionan los informantes para fines
estadisticos es confidencial, por lo que cuando deba ser divulgada, “debera estar agregada
de tal manera que no se pueda identificar a los Informantes del Sistema y, en general, a
las personas fisicas o morales objeto de la informacion”.

Con la finalidad de guardar la confidencialidad de la informacion, se aplican una serie
de criterios que impiden la identificaciéon de las caracteristicas de los informantes. Estos
criterios se aplican para cada uno de los niveles de las mallas estadisticas.

Visualizacién de la malla geoestadistica en los distintos niveles

Como ya se menciond, el uso de mallas estadisticas amplia las posibilidades de
visualizacién y analisis de datos estadisticos y permite obtener informacion sobre espacios
geograficos sin importar sus limites politico-administrativos.

Una vez agrupada la informacion estadistica y vinculada con las capas vectoriales de
cada nivel de malla, asi como tras haber aplicado los criterios de confidencialidad
respectivos, es factible desplegar los indicadores mediante mapas tematicos a diferentes
escalas del territorio mexicano.

Es importante mencionar que el método que se utilizé para la clasificacion que presenta
de manera predefinida los mapas tematicos en la malla geoestadistica es el método de
rupturas naturales (Jenks): “Este algoritmo intenta encontrar los agrupamientos naturales
de los datos para crear clases. Las clases resultantes seran tales que existira una varianza
maxima entre clases individuales y la menor varianza dentro de cada clase”.* Sin embargo,
las personas usuarias podran personalizar los rangos para la presentacion de los datos en
mapas tematicos.

A continuacion, a manera de ejemplo, se muestra el indicador de Poblacién total del
Censo de Poblacion y Vivienda 2020, realizando acercamientos hasta llegar a la ciudad de
Aguascalientes para los niveles de malla 4, 5,6, 7,8y 9.

4 Gandhi, Ujaval, QGIS Tutorials and Tips.
S e e————"—“—“——""
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Nivel 4. Poblacion total

Selecciona el nivel de malla.

Poblacion total

Igual a 0

Det hasta 699,999

De 700,000 hasta 1.999.999

De 2,000,000 hasta 3,499,999

De 3,500,000 hasta 5,999,999
layor a 6,000,000

500km i
Saétie de Google:

Mapa tematico de indicador de poblacion total para la malla del nivel nUmero 4.

Nivel 5. Poblacion total

Selecciona el nivel de malla:

[

Poblacion total

lgual a0

Det hasta 149.999

De 150,000 hasta 543,999

De 550,000 hasta 1,499,999

De 1,500,000 hasta 3,499,999
ayor a 3,500,000

Mapa tematico de indicador de poblacion total para la malla del nivel nUmero 5.
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Nivel 6. Poblacion total

Selecciona el nivel de malla:
9
e
& go

A
L

Poblacion total
Iguala 0
3 De 1 hasta 89,999
De 90,000 hasta 349.999
De 350,000 hasta 749,999
De 750,000 hasta 1,499,999
Mayor a 1,500,000
Notas:
Reservado por confidencialidad
Fuente:Censo de Poblacion y Vivienda 2020

Mapa tematico de indicador de poblacién total para la malla del nivel nimero 6.

Nivel 7. Poblacion total

lguala 0
| De

1 hasta 14,999
De 15,000 hasta 49,999
De 50,000 hasta 119,999
De 120,000 hasta 199,999
Mayor a 200,000

Mapa tematico de indicador de poblacién total para la malla del nivel nimero 7.
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Nivel 8. Poblacion total

T
Selecciona el nivel de malla:
.
4

lgual a0
Det hasta 1.499

De 1,500 hasta 4,999
S| B O 5.000 hasta 14,999
De 15,000 hasta 24,999

Mayor a 25,000
Notas:
Reservado por confidencialidad
g Fuente:Censo de Poblacién y Vivienda 2020
4

Mapa tematico de indicador de poblacion total para la malla del nivel nUmero 8.

Nivel 9. Poblacion total

Selecciona el nivel de malla

lguala 0
Det hasta 249
De 250 hasta 999
De 1,000 hasta 1999
De 2,000 hasta 3499
Mayor a 3,500

por confidencialidad

Mapa tematico de indicador de poblacién total para la malla del nivel nimero 9.
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CONSECUTIVO INDICADOR DESCRIPCION MNEMONICO

01

02
03
04
05
06
07
08
09
10
11

12

13

14

15

16

17

(Continua)

Poblacién total

Poblacién de 0 a 2 afios
Poblacién de 0 a 14 afios
Poblacién de 15 a 29 afios
Poblacién de 30 a 59 afios
Poblacién de 3 a 5 afios
Poblacién de 6 a 11 afios
Poblacién de 12 a 14 afios
Poblacién de 15 a 17 afios
Poblacién de 18 a 24 afios
Poblacién de 60 afios y
mas

Relacién hombres-mujeres

Poblacién nacida en otra
entidad

Poblacién nacida en

otro pais

Poblacién de 5 afios y mas
residente en otra entidad
en marzo de 2015
Poblacion de 5 afios y mas
residente en otro pais en
marzo de 2015

Poblacién de 3 afios y mas
que habla alguna lengua
indigena

Total de personas que residen
habitualmente en el pais, la entidad
federativa, el municipio o la
demarcacion territorial y la
localidad. Incluye la estimacion del
numero de personas en viviendas
particulares sin informacion de
ocupantes. Incluye a la poblacién
que no especificoé su edad.
Personas de 0 a 2 afios de edad.

Personas de 0 a 14 afos de edad.
Personas de 15 a 29 afios de edad.
Personas de 30 a 59 afios de edad.
Personas de 3 a 5 afos de edad.
Personas de 6 a 11 afos de edad.
Personas de 12 a 14 afios de edad.
Personas de 15 a 17 afios de edad.
Personas de 18 a 24 afios de edad.

Personas de 60 a 130 afos de
edad.

Resultado de dividir el total de
hombres entre el total

de mujeres y multiplicarlo por cien.
Indica el niumero de hombres por
cada 100 mujeres.

Personas nacidas en otra entidad
federativa.

Personas nacidas en otro pais.

Personas de 5 a 130 anos de edad
que en el 2015 residian en otra
entidad federativa.

Personas de 5 a 130 anos de edad
que en el 2015 residian en otro
pais.

Personas de 3 a 130 anos de edad

que hablan alguna lengua indigena.

POBTOT

P_0A2
POBO_14
P15A29A
P30A59A
P_3A5
P_6A11
P_12A14
P_15A17
P_18A24
P_60YMAS

REL_H_M

PNACOE

PNACOP

PRESOE15

PRESOP2015

P3YM_HLI
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CONSECUTIVO INDICADOR DESCRIPCION MNEMONICO

Poblacién de 3 afios y mas  Personas de 3 a 130 afios de edad  P3HLINHE
que habla alguna lengua que hablan alguna lengua indigena
indigena y no habla y ademas no hablan espafiol.
espafol
19 Poblacién en hogares Poblacion en hogares censales que = PHOG_IND
censales indigenas residen en viviendas particulares
donde la persona de referencia,
esposa(o) o pareja, madre, padre o
suegra(o) habla lengua indigena.
20 Poblacién que se Personas que se consideran POB_AFRO
considera afromexicana o afromexicanos o
afrodescendiente afrodescendientes.
21 Poblacién con Personas que realizan con mucha PCON_DISC
discapacidad dificultad o no pueden hacer al
menos una de las siguientes
actividades: ver, aun usando lentes;
oir, aun usando aparato auditivo;
caminar, subir o bajar; recordar o
concentrarse; bafarse, vestirse o
comer; hablar o comunicarse.
22 Poblacién con algun Personas con algun problema o PCLIM_PMEN
problema o condicion condicion mental, como las
mental relacionadas con el trastorno de la
conciencia, retraso mental y las
alteraciones de la conducta del
individuo con otras personas en su
entorno social. Incluye a la
poblacién que declaré realizar
actividades cotidianas con mucha
dificultad o no poder hacerlas o las
hace con poca dificultad.
23 Poblacién de 15 afios y Personas de 15 a 130 afios de P15YM_AN
mas analfabeta edad que no sabe leer y escribir un
recado.
24 Grado promedio de Resultado de dividir el monto de GRAPROES
escolaridad grados escolares aprobados por las
personas de 15 a 130 afios de edad
entre las personas del mismo grupo
de edad. Excluye a las personas
que no especificaron los grados
aprobados.
25 Poblacion de 12 afios y Personas de 12 a 130 afios de PEA
mas econémicamente edad que trabajaron, tenian trabajo
activa pero no trabajaron o buscaron
trabajo en la semana de referencia.
26 Poblacién de 12 afios y Personas de 12 a 130 afios de PE_INAC
mas no edad pensionadas o jubiladas;
econémicamente activa estudiantes; dedicadas a los
quehaceres del hogar; estan
incapacitadas permanentemente
para trabajar; o no trabajan.
(Continua)
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CONSECUTIVO

27
28
29

30

31

32

33

34

(Continta)

INDICADOR

Poblacién de 12 afios y
mas ocupada

Poblacién de 12 afios y
mas desocupada

Poblacion sin afiliacion a
servicios de salud

Total de viviendas
habitadas

Total de viviendas
particulares habitadas

Viviendas particulares no
habitadas

Promedio de ocupantes en
viviendas particulares
habitadas

Viviendas particulares
habitadas con piso de
tierra

2020
I l censo

DESCRIPCION MNEMONICO

Personas de 12 a 130 afios de edad POCUPADA
que trabajaron o que no trabajaron,

pero si tenian trabajo en la semana

de referencia.

Personas de 12 a 130 afios de edad PDESOCUP
que no tenian trabajo, pero
buscaron trabajo en la semana de
referencia.

Total de personas que no estan
afiliadas a servicios médicos en
ninguna institucion publica o
privada.

Viviendas particulares y colectivas
habitadas. Incluye a las viviendas
sin informacioén de ocupantes.
Viviendas particulares habitadas de
cualquier clase: casa unica en el
terreno; casa que comparte terreno
con otra(s); casa duplex;
departamento en edificio; vivienda
en vecindad o cuarteria; vivienda en
cuarto de azotea de un edificio; local
no construido para habitacién,
vivienda moévil; refugio y no
especificado de vivienda particular.
Incluye a las viviendas particulares
sin informacion de ocupantes.
Viviendas particulares deshabitadas
y de uso temporal.

Resultado de dividir el niumero de
personas que residen en viviendas
particulares habitadas, entre el
numero de esas viviendas.
Viviendas particulares habitadas
con piso de tierra. Comprende las
viviendas particulares para las que
se captaron las caracteristicas de la
vivienda, clasificadas como: casa
unica en el terreno; casa que
comparte terreno con otra(s); casa
duplex; departamento en edificio;
vivienda en vecindad o cuarteria;
vivienda en cuarto de azotea de un
edificio y no especificado de
vivienda particular. Incluye a las
viviendas particulares sin
informacién de ocupantes.

PSINDER

TVIVHAB

TVIVPARHAB

VIVNOHAB

PROM_OCUP

VPH_PISOTI
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Viviendas particulares
habitadas que no disponen
de energia eléctrica

36 Viviendas particulares
habitadas que no disponen
de agua entubada en el
ambito de la vivienda

37 Viviendas particulares
habitadas que no disponen
de drenaje

(Continda)

Viviendas particulares habitadas VPH_S_ELEC
que no tienen energia eléctrica.
Comprende las viviendas
particulares para las que se
captaron las caracteristicas de la
vivienda, clasificadas como: casa
Unica en el terreno; casa que
comparte terreno con otra(s); casa
duplex; departamento en edificio;
vivienda en vecindad o cuarteria;
vivienda en cuarto de azotea de un
edificio y no especificado de
vivienda particular. Incluye a las
viviendas particulares sin
informacion de ocupantes.
Viviendas particulares habitadas
que no tienen disponibilidad de
agua entubada. Comprende las
viviendas particulares para las que
se captaron las caracteristicas de la
vivienda, clasificadas como: casa
Unica en el terreno; casa que
comparte terreno con otra(s); casa
duplex; departamento en edificio;
vivienda en vecindad o cuarteria;
vivienda en cuarto de azotea de un
edificio y no especificado de
vivienda particular. Incluye a las
viviendas particulares sin
informacion de ocupantes.
Viviendas particulares habitadas
que no tienen drenaje. Comprende
las viviendas particulares para las
que se captaron las caracteristicas
de la vivienda, clasificadas como:
casa Unica en el terreno; casa que
comparte terreno con otra(s); casa
duplex; departamento en edificio;
vivienda en vecindad o cuarteria;
vivienda en cuarto de azotea de un
edificio y no especificado de
vivienda particular. Incluye a las
viviendas particulares sin
informacion de ocupantes.

VPH_AGUAFV

VPH_NODREN
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39

40

Viviendas particulares
habitadas que no disponen
de energia eléctrica, agua
entubada, ni drenaje

Viviendas particulares
habitadas donde no
disponen de linea
telefonica fija ni teléfono
celular

Viviendas particulares
habitadas donde no
disponen de computadora
ni de Internet

Viviendas particulares habitadas VPH_NDEAED
que no tienen energia eléctrica,
agua entubada ni drenaje.
Comprende las viviendas
particulares para las que se
captaron las caracteristicas de la
vivienda, clasificadas como: casa
Unica en el terreno; casa que
comparte terreno con otra(s); casa
duplex; departamento en edificio;
vivienda en vecindad o cuarteria;
vivienda en cuarto de azotea de un
edificio y no especificado de
vivienda particular. Incluye a las
viviendas particulares sin
informacion de ocupantes.
Viviendas particulares habitadas VPH_SINLTC
que no cuentan con linea telefonica
fija, ni teléfono celular. Comprende
las viviendas particulares para las
que se captaron las caracteristicas
de la vivienda, clasificadas como:
casa Unica en el terreno; casa que
comparte terreno con otra(s); casa
duplex; departamento en edificio;
vivienda en vecindad o cuarteria;
vivienda en cuarto de azotea de un
edificio y no

especificado de vivienda particular.
Incluye a las viviendas particulares
sin informacién de ocupantes.
Viviendas particulares habitadas VPH_SINCINT
que no cuentan con computadora,
laptop o tablet ni de Internet.
Comprende las viviendas
particulares para las que se
captaron las caracteristicas de la
vivienda, clasificadas como: casa
Unica en el terreno; casa que
comparte terreno con

otra(s); casa duplex; departamento
en edificio; vivienda en vecindad o
cuarteria; vivienda en cuarto de
azotea de un edificio y no
especificado de vivienda particular.
Incluye a las viviendas particulares
sin informacién de ocupantes.
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